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мира. обитая в море, пресных водах и на суше, достигая в каж- 


дой из этих кизненных сред значительного количественного раз- 
вития, они являются существенным компонентом подавляющего боль- 
шинства природных сообществ организмов. В ходе хозяйственной 
деятельности человека при его целенаправленном воздействии 


ЗА} 


на природу постоянно приходится сталкиваться с полезной и вред- 


ной ролью этой группы животных. Моллюски сами могут служить 


об"ектом промысла и даже разведения, но могут быть и вредите- 


лями наземных сельскохозяйственных культур или культур водных 
мо СПОЗВОНОЧНыЫХ могут являться ценннии тише те 0" ами для 
ибо ропочАА, мое. аолзуЕоол цсплыши пицевы екта рат 
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нейших глистных заболеваний домашних хивотных и человека. Широ- 


ко известна и та значительная роль, которую играют раковины 
моллюсков при биостратиграбическом расчленении осадочных толщ, 
что является необходимым элементом разведки полезных ископаемых. 
Естествен поэтому и интерес самых широких кругов зоологов, гид- 
робиологов, паразитологов и палеонтологов к исследованиям, пос- 
вященнынм моллюскам. 

Изучение ряда беспозвоночных ослонняется отсутствием дан- 
ных по анатологий, экологии, этологии, генетике, физиологии и 
т.д. Поэтому необходимо выбрать об"ект для подобных исследова- 

. Он долхен соответствовать особым требованиям: 

Т, быть богато представленным по числу особей; 

. быть доступным в сборах; 


простым в содеркании в силу своей неприхотливости; 


= м г 
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иметь неболыьтие размеры (так как определенная часть 


работн будет проводиться в лабораторных условиях); 


а тт 7 ь. 
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хоногие моллюски род ‚Иоееньс, поэтому они и оыли выоран! 
для экспериментов освещенных в данной дипломной раооте. 


‚тавители рода Анны собствен- 


Вл птатамт 
вес проАС1с да 
у + тм тт ими плионокаим т дуги пужитт уллапигсх 
НЫМИ ЭЕ ологиче сы признака! 111% Они М гу 4 слу ЖИТЬ хорошими 
ое т мт у таттагтх ииликоталзталем а гопотуеит коты тит “ дат 
биологическими индикаторами, по которым можно судить о гидроло- 


рехиме. Данные моллюски играют определенную роль в ре- 
шении зоогеографических вопросов. Представители рода ХОЛ 
входят в состав пищи многих животных: крабов, ряда бентосных 
рыб, некоторых сверлящих моллюсков. 

Выше сказанное вызывает большой интерес, заслуживает вни- 


мательного исследования, чему и посвящена данная ломная ра- 


задачи дипломной работы: 
Т. дать некоторые литературные сведения по биологии и 
экологии моллюсков рода ебонелесх 
2. Описать морбологию моллюсков рода аомина примере 
ПОсбфольс пло зраееос. 
3. Изучить некоторые вопросы экологии, касающиеся мол- 
люсков рода ХЕОс - 
&) питание; 
2) вертикальные миграции: 
а) суточные ритмы; 
0) длительные ритмы; 
в) структуру вертикального распределения. 
3) Влияние света на моллюсков вида (орут топаз Аилтесса 


Указать, каковы экспериментальные возможности иоллюс- 
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сть моллюсков, выше указанного рода, в связи с условиями 


ТОИЧИВОСТЬ 


{ТР АлтА о7П имо ат м че а 
Конев, 1970). Изучалась обратииость теплового 


и. изменение тепло- 
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ИЧИЕ х организмов и их клеток в ответ па изменение 


устойчивости цель 
ты ь 2; 


муар и ут чт то - Тчтут 777} м 
деркания видов (Конев и Бурцева, 1970) определ 
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индизидуальная изменчивость теплоустойчивости некотоо 
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Кроме того, очень интересны работы по биологии и экологии 


ков рода 2ССбовста (Голиков и Скарлато, Т9би). 
моллюсков рода 2ёёоЕеиеси 
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моллЮс 


444 СГА ме 


Описано такие строение раковие 


А ча 2 у и тодо ри * 

(Голиков и Кусакин, 1962), но внутреннее строение этих моллюс- 
— ч=х = ” - - = - 1 

ков до сих пор никем не изучалос Чтобь сведения по 


р мс 7 . ааа : ы та мот 
биологии моллюсков, выше указанного рода, мною была изучена мор- 


вида обеовело, топа тесь , 


АНА С 


тавило одну из основных частей данной дипломной работы 


и) т» 


я сохранения релевантности излох уке известное строение 
того моллюска будет приведено в главе "Ио рЗология {2 во- 


маки ны ся 
оаковины 94 кл 


нь ", в связи с чем этот вопрос не рассматриваета 
ся в литературном обзоре’, 
дополнением к сведениям по экологии данных моллосков слу- 


кат проведенные мною исследования, материалы которых были исполъ- 


‘(сании дипломной работы. это - исследования по 


тии нат 
зованы иыв пай 


определению характеристики ритмов суточних и длительных миг у 
раций, и структуре вертикального распределения этой групы = 
литоральных моллюсков. | с ва | И. 
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г установлена их роль в формировании фаун. 

В данной дипломной работе используются некоторые сведения 
по выше изложенным вопросам, относительно моллюсков рода ЕЁ - 
овса. 
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Типичный литоральный вид обитает во всех горизонтах лито- 
рали и в самой верхней сублиторали до глубины 0,5-0,7 м, преи- 
иущественно на скалистых и каменистых грунтах, часто среди водо- 
рослей, при температуре от отрицательной (зимой) до 22-249 (лее 
том) при солености от 27 до 33%, 
Продолкительность визни не превышает 10-12 лет. Питает- 

ся растительной пищей. В процессе размножения откладывает на 
нидние и боковые стенки валунов, реше на слоевища бфукоидов, 
большие кладки яйцевых Капсуфу, представляющие собой комки грязно- 
белого или келтовато-серого цвета. Яйцевая камсуина овальная, бес- 
цветная, прозрачная, покрыта тонкой оболочкой, имеет диаметр 
около 220 мк и толщину 400 ик. Каждая капсула содернит одно 
яйцо, диаметром около 200 мк. Яйцевые капсулы собраны в обтеки, 
размером примерно 37х25 мм. Какдая оотека содеркит около 120 
яиц. Несколько оотек образуют большие яйцевые массы. По ланныи 


Кадзима Арта, 1958 с), размножение на юге о’.Хоккайло проис- 
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скалистой и каменистой лито- 


ИА 4 


рали в относительно открытых участках. 


-^ 2т9о 


3 летний период при температуре воды в море 18-19 и при 
200 2” #12 
температуре воздуха в экспериментальной помещении с сЕсесх 


‘пособна выносить полное обсыхание до 24 суток, теряя при этом 


т т5& ЕР ЕЕ С ока рнаь м 5 ааа че 
есе до 15% от первоначального. В первые 3-4 суток обсыхания 


= т 
в. 2 Ах вы 413 
слюски тезяют до 8% веса. Полн реснение = ее ‚ при 
моллюск иг ряют до Со веса. полное оп 28 ение 1 
рокрачье' Иа р т тет 
солености 31-39%, способны выносить всего & суток. 
чт Ат чтт+ 7". р м че г чт: ^ тт ттт? 
Распространение. широко распространенный тихоокеанскии 
ее. И аи = Е : 


бореальный вид бореального происхохдения’. Распространен в Охот- 


нес ПЪНЫИ ВИ в риа 


ском и оеранговом морях * берегов сезерног части о.Хонсю, у 
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о.Хоккайдо, у Курильских островов Камчатки и Аляски. 
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ПОДРОД 2Сеовенсное 
ооо (2севогс сх 9 Д пор Аиессе Бе пой. 


р ых т = р 5 + ^ и -Р <, 
Обитает от супралиторали до глубины в 0,5-Г м, преиму- 


ственн тт алиспныу каменистых и грави па нами т“- -^утгл 
16 венно на скалис ТЫХ, каменистых и Гра вийго —алечных руна 


при температуре от отрицательной (зимой) до 25-260 (летом) и 


при солености от 24 до 33% 
Продолнительность жизни, по-видимому, не превышает 10- 


я ^ тт 
й 


12 лет. Питается растительной пищей. (Размнохение описано зв 
лоре "Морфологи ДДПКомла тапизриеа“) 
ХХ таро Ри ее довольно обычна как в бухтах, так и 


в относительно открытых частях, на скалистой и каменистой лито- 


› встречается 1 сд вемеи@я , но уступает пос- 
в численности. В биоценоз с ве т „2 топаЗРисея 
ляется одной из руководящих форм эпифауны (30 экз. на Г м2). 


уюне и июле встречается много молоди. В условиях летнего пе- 


) > в уг 
‹ темпорату- 


риода в зал.Посъет при температуре воды 18-229 и при 
ре воздуха в экспериментальном помещении 20 оС топаз асе 
собна выносить обсыхание до 54 суток, теряя в весе до 14-16% 
от перрзоначального. При тех ие условиях способна выносить пол- 
ное опреснение до 48 суток. Пачало гибели особей под воздей- 
ствием пресной воды наблюдается на 30-е сутки. На 37-е сутки 
погибает более 50% подопытных моллюсков. 

Распространение. Тихоокеанский, приазиатский никнебореаль- 
ный вид бореального происхохдения. Распространен в Японском 
море, у северной части о.Хонсю, у о.Хоккайло, у берагов Пхного 


Сахалина и южных Курильских островов. 


2 Шотете ( О 4224222 1 веелжем ах  (ЗРеберрюе] 


Экология 


Обитает от верхнего этажа верхнего горизонта литофрали до 
глубины порядка Т м, где встречается единично, преимуществен- 
но на скалистых, каменистых и гравийно-галечных грунтах, при 
температуре от отрицательной (зимой) до 27° (летом) и при соле- 
ности от 12 до 33% 

Продолиительность жизни не превышает Т0-Т2 лет. Питается 
растительной пищей, В процессе размнохения образует планктон- 
ные яйцевые капсулы. Капсулы бесцветные, выпуклые, округлой 
формы, диаметром около 350 мм и высотой около 170 мк. В какдой 
капсуле содержится 1 яйце, диаметром около 84-90 мк. По даннки 
Кодзима (Жефтск ,1958 с) и Амио Сф/тсо ‚1963 с), этот вид 
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литоральных видов. июне на камнях и скалах встречается мас- 
са нололи & Вегоеаее ск. 
оч г -аттА - тт у 
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щении 2 геосСсыЕС способна выносить полное обснхание 
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свыше с месяцев и теряет при этом в весе 


начального. При этом 10% веса теряется в 
ТА - — ^ —тх — > . 
При воздействии полного опресне 
‚бееесси ноблюдестся на 5-е сутки, на 
Ега > 


около 20» популяции. 
-- $ ^} > — 
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боре альный вид су гботропического про 
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тт “ 
зал.Посъет) до глубины 


ва скалис тых, каменистых и гра ВИ! 
на слоевищах водорослей и на листьях 
: г либО 
туре от отрицательной (зимой) до 23-24 


около 16-157 


р ео 
10—е Су ТК И 


Наиболее вынослизые особи способны внки- 


‚азиатский субтропическо- 
исх 
о.Тайвань и Восточно-Китайст 


наиболее тепловодных участков у 


онта Лито] 


‚вийно-галечных грунтах, 


ских тр при теь 


ры и при солености 


таиоолее масс 


ОвЫХ 
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от перро- 
есколько суток 
ния начало гибели 
погибает 
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$ Распростра- 


еатттх 
хления 


кого моря до 


Ра 
ти (прибойные скалы 
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имуществе 
а такхе 


мпера- 
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бразует прозрачные, бесцветные, дисковидные планктонные 
яйцевые капсулы. Диаметр капсулы около 800 ик, толщина около 
770 мк. В какдой капсуле содержится 14 яиц, диаметром около 

95 мк. По данным Кодзима (ЗНаретси ‚1958 в), у берегов о.Хок- 
кайдо размножение происходит в июле, 

В заливе Посъет & ЧчоеЕ является весъма обычным ви- 
дом на скалистой и каменистой литорали и в сублиторали до глу- 
бины 9-4 м, 

В условиях летнего периода в зал.Посъет литофальные по- 
пуляции босс , обитающие при температуре воды в море 
20220% при температуре воздуха в экспериментальном помещении 
209 способны выносить полное обсыхание до 12-1 дней и терять 
в весе до 12-13% от первоначального’. При этом в первые два 
дня обсыхания потеря в весе достигает 10. При этих же услови- 
ях Са Зи способна выносить полное опреснение до 6 суток. 

Распространение. Широко распространенный тихоокеанский 
бореальннй вид бореального происхохдения. Обитает в западной 
и северной частях Японского мотя, у берегов о.Хоккайдо, Ку- 
рильских и Прибыловых островов, в Охотском и Беренговом мо- 


рях, у Камчатки и Аляски. 
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Пень нь и о оды что зп 


для проведения опытов в лабораторных условиях и полевых 
исследований были использованы моллюски рода Хеопса -&. 
именно: вилы № РОО сессс и ^ вшесбо ‚ Для стацио- 


парных опытов первый вид моллюсков доставлялея водолазами с буя- 
7 д П Г р те Я“ м . \ „ 
ты Памора зализа Петра Великого (Японское море) и работа с ни= 
ем 


ттт? Ат РСЯ 


ми велась в лаборатории радио-биологии ДЕНЦ АН 
вых ус ях наблюдения велись над этим ке видом и видом 
РЯ на станции Восток (бухта, на берегу которой она 
расположена, является частью того ке залива)\№ 
Общее количество моллюсков обоих видов, используемых 
для выяснения вопросов дипломной работы - 2196. 


Материал определяли: Конев А.Д., Ромейко-Карманова И.В., 


Ромейко Л.В. 


$. МЕТОДИКИ СТАЦИОНАРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ, 


1) Методика вскрытия и морфологического исследования 
Зейовксте  тоРОЗРМЕСС С 
Для изучения морфологии моллюсков рода Же вогетобил 
использован вид Ногето тарезриессс (20 экземпляров). 
Раковина подвергалась механическому разрушениюз после 
отделения мускула от столбика животное легко вынималось из 
нее без каких-либо повоекдений. Описывалось и было зарисовано 
общее внешнее строение тела моллюска, 000б0е внимание при 
этом уделялось строению головы, ротового аппарата и ноги, 
После этого вскрывалась мантия по дорзальной стороне те- 
Бали выделены челюсти, радула, кабра и обонятельный орган, 


пищезарительная система), Все это такке зарисовывалось и описны= 


У р 


ос. < | СС от :1 Я | ] | ) ОНО | Я |4 й Ы. 1 1а 
ВС! | в. алла ря ь 12 оу 5. т 00] \, орого | 
Е Ё } 
аласъ по я система самца и самки (их отличит се признаки» 
Такхеё были описаны печень, почка и половая келеза” которые 
ох У а о Оыь: КА кв" Ал чак 5 СОАЧУОС мы = Су мым ымь 
егко просматриваются с внешней сторош улови ща» 
Рисунки и описание к ним приводятся в дипломной работе. 
2) МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ОПЫТОВ ПО Ф0ТООРИЫ НТАЦИИ 


^\ * „-: > эх г зо ттт , -- р = чть ^ — - = 
Опыты по определению влияния света на моллюсков вида аЯеоте 


ВЛИЯНИЯ ых > 


ды те ‹ р п 
г тата м + и отам и 
1: И > декаоря 4з:е года, при этом ис- 
ыы 
-джчто в: ГС мтлоалиттамлр дтпат Е: 
пользовалось 10 эксземпляров этого вилла, 


дряни 
оьо УДО ВАЛИ, . 


| а А КАНА НЫ `. 7 $ 
`° Аквариум 1, дно которого определениыи образ и разгракичено на 


^^ пра = Г. 
А, ТЫ 


с. оТекло, закоинзающее аквариум, с наклеенными на него листами 
кальки для затемнения таким образ м, что первый лист покры- 


= 


ал стекло полностью, второй накладывался на первый, но так, 
чтобы не закрывать его на 5 см от одного (левого) края; 
третий - на 5 си от края второго листа и т.д. (таких слоев 


2 тг» 
было и 


о 


‚ Лампа 150 ватт, которая устанавливалась на расстоянии 30 см 
в высоту от центра стекла (стекло поменалось на вныеоте 10 см 
от лна аквариума). 

4, Секундовеу. 


а : ко и Же. С Бы : 
5. Вода в аквариуме (температура 140) - слой в2 см. 


ПРОВЕДЕНИЕ ОПЫТОВ 


В начале первого опыта все хивотные располагались в более 


у мА ^ т Ач ь 
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ый . \ { | ЧЕ 
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ча хтмт ® \ м В'е анти мт тута ма Бетта ут 
за иной. во вт 01001 « оцшызс дивотные рассаживались по 
В ы 


валы’ свалптат*» а зв "Ато А Ре ь 
7} ` Ыу с с эт + плота а чт = 
АНА квадр У =, ТТ съем — первоне чально распола З 
Клтеае статлай толмт те = УМ 
Фе 2 срьсалои ча ие ТИ аквари ума. 
7% 
Паоставтаепа малина 5 РВ ев РЕН ыы 
з<оставле аа азам ацо о Ас ура ктеризу! ощая измен ение мол 
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^^ И ГАЩУШЬ 


иесттт РА ТТТ 1 
УААЛАЕ р ОЗАНИ Я СУ ТОЧ 


п пак пы и аи ладьи оны 


а 


Каблюдения суточной миграции моллю ее 


тит т =) т ют т Пллт атита ПаАмда ит 
проводились на поберекье бухты Восток залива Петра Великого 
(Японское море) в августе 1973 года. 


< 


Было выбрано пять площадок (плоских камней), находящихся 


о 


на разной глубине, Определялась их площаль в м2. Количественный 
тав кивотных менялся в течение суток (максимальное количест- 
во моллюсков - 650)..Наблюдение проводилось в течение трех 

дней с 7-00 до 20-00. Была составлена таблица  усредненных 
данных, полученных за время наблюдения. 


ттРЕУИТ 


2”) МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ ДЛИТЕЛЬНЫХ РИТМО 


зЕТТ тт 
М ГРА ЦИИ 


Наблюдения проводились на побережье бухты Восток с 14 


НИЯ 


к 
< 


по 30 августа 1972 года ехедневно. 
тат 


Было выбрано 4 скалы в местах, куда совсем не попадала 


вода (высотой от 0,2 до Т,2 м). На этих участках было окрашено 


отпрития у = отл и ТТ т 
ление моллюсков в зависимости 


от их зеса рассматти: 
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МО АЛ еко 


от их размеров рассматривалось на виде Дота ПОР АМЕЕОС 


ЩЕ ыы. и - 1 г 


17 7 м тт г ео | | ^) 
При этом моллюски выбирались с глубины 0,05м; Ом; ис 


.: ++ ПО Тк СЭ: ) нал трозрпам эл Ата о лит мА 
ВвыСОтТН Фе: О, еМУ 0,5м Вед уровнем воды. Общее количество 


таит . . ЗА на таблии т тент 
выбранных кивотных - 840. Составлена таблица распределения 


К 


иоллосков различных размерных классов по данным глуби там и вы- 


у 


СТАТИСТИЧЕСКИЕ М СЛИКИ 
ТА и, 44.1 А. а 


и 


\ ‚ т чар А ПРА СТИк РТР 
‚ МРТ вл ИССТЕТОРАЕ ХАР^КТЕРИ Био] 
1) МЕТОДИ АА ДАЛ вы 10] А НИЯ › 3 ТР А ий ВЛЫ и 
ое ларь Вии А 
уз ЕТ ЧЕ: УТАТУЛТИТР А | А 
РИТИИЧНОСТИ ВЕРТИЕ АЛЬ ЪНЫХ МИГРАЦИЯ УИ, 
о ————————- 


Динамика длительных (неде льных) ритмов вертикальных ииг- 


А аа ума 


раций выражается эмпирическим уравнениеи: 


м 


гле; Ё - время, прошедшее от начала наблюдения; 


- #6 -— 


ИА - начальное количество животных; 
Ли - оставшееся на скале количество моллюсков по истечении 
времени # ; 

‚5 - математически охилаемое среднее время нахоиления кизот- 
ных на супралиторали, 
Ставились вопросы: 

Т. Определение закона распределения количества остарщих- 
ся па скале меченных животных во времени. 

2. Определение срелнего времени пребывания моллюсков на 
супралиторали. 

Распределение точек оказалось близким к экспоненциально= 
му. Чтобы показать насколько близка эта зввисимость, был рас- 
считан коэффициент корреляции мехлу логарифмами количества ос= 
тавшихся меченных хивотных и временем наблюления. Используя 
регрессионный анализ, определяли коэффициенты уравнения регрес- 
сии, из которых путем потеицирования этого уравнения регрессии 
определяли среднее время нахохдения животных на супралитора= 


ли. 


\ИКА ИССЛЕДОВАНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК СУТОЧНОЙ 
МИЧНОСТИ ВЕРТИКАЛЬНЫХ МИГРАЦИЯ 


2) МЕТО 
РИТ 


Суточная ритиика вертикальных миграций представлена гра- 
Фически на основе усредненных за трое суток данных, занесенных 
в таблицу. 

а) временные графики: 
на оси абсцисс откладывается время наблюдения? 
иа оси ординат - количество животных, находящихся на месте 
наблюдения в определенное время. 

_ На этих ие грабиках отиечены уровень воды и уровень пло- 


цалок, на которых проводилось наблюдение, Временные графики 


в 


показывают изменение количества животных на площадке за время 


наблюдения (каждый час). 

6) Фазовые графики: 
на оси абсцисс откладывается уровень воды в определенное время; 
на оси ординат - количество кивотных, наблюдаемое на площадке, 
в это хе время. Таким образом строятся синхронные графики. 

В этой же системе координат строится график, на котором 
значения уровня воды берутся с оперехением на время смещения 
экстремума прилива относительно экстемума численности кизотных. 
Это графики с учетом запаздывания реакции моллюсков. 

Фазовые графики показывают изменение количества моллюсков 


на плоцадке в зависимости от повышения или понижения уровня 


волы. 


3) МЕТОДИКА АНАЛИЗА РАЗМЕРНОЙ СТРУКТУРЫ 
ВЕРТИКАЛЬНОГО РАСПРЕЛЕЛЕНИЯ 


Лля определения распределения моллюсков по размерному 
и весовому составу расчитывался средний размерный и весовой 
состав моллюсков, дисперсия и показатель абимметрии. 

Были построены гистограммы по размерам, т.е. глубинам. 
По оси абсцисс откледнвались размеры (вес) моллюсков" по оси 
ординат - количество животных данной размерной (весовой) 
группы на Т ме плоцади. эти гистограммы показывают какая раз- 
мерная (весовая) группа моллюсков преобладает на том или 
ином горизонте. 

Кроме того, были построенн графики по отдельным разиер- 
НЫМ классам: 
на оси абсцисс - глубина в из 
на оси ординат - количество кивотных на 1 ме на данной глубине. 
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_ Эти графики показывают какозо вертикальное распределе= 
ние моллюсков различных размерных классов в зависимости от 
глубины их нахождения’, 
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Литторины представленны в морях советского Дальнего Восто- 
ка несколькими видами. это типичные представители обширного 
класса брюхоногих ( Абай коросио ) из типа моллюсков. Под- 
класс переднекаберных улиток (ЧРеозовесрерЕа), к которому 
принадлекат литторины, характеризуется одной или двумя лабра= 
ми, распололенными в передней части туловища, а на ноге несет 
крышечку, замнкающую раковину, когда кивотное втягивается в 


нее целиком. 


ВНЕП ВЕЕ СТРОЕН ИЕ. 


ОТДЕЛ Ы ТЕЛА, ВНЕПБИИ ВИД 


Как у громадного большинства брохоногих, тело ола тато- 
ЗНиисиятетвенио разделяется на голову, ногу, туловище или внутфе- 
ностный мешочек. 

Туловище отличается ассиметричной формой - закручено вин- 
тообразно. Оно целиком заключено в известковую раковину, которая 
такхе закручена спирально. 

Когда хиротное ползет, то голва и нога висовываются из 
раковины? в момент опасности они зтягиваются во внутрь. 

а) Раговина (Голиков А.И. и Кусакии 0.Г., 1962) небольшая 
плотная, с 4,5-5 умеренно выпуклыми, бнстро сумающищися к верхней 
части оборотами. Швы (рис.Та) между оборотами тонкие, нерезкие. 
Перифирия последнего оборота обычно тупо-угловатая. Турбоспираль, 
образующая раковину, начинается замкнутой вершиной и оканчивается _ 


отрнаыи концом = устьем (рис.Га). Совокупность оборотов, лежащих 


гал Устъе» ОСТЕрляе ария ` (тм та} 
над устьем, составляет завиток ‘рис.Та/. 


уст от оливковой или красновато- 


} 
мы 


Окраска раковины варъи 
ет мт . р тт 71 т: = - и р - р = . ; : а 
коричг( вои до черпой * погла посоедине послелнего обо ота про- 


<= * то * | >. > т тг ми = = - т - й ет 
ходит белая полоса, Осевая скульптура представлена тонкиии, 


косо идущими, слегка изогнутыми линиями нарастания. Спираль- 
ная скульптура состоит из мпогочислениых мелких, нитевилинх, 
слегка волнистых ребрышек, покрырающих, за исключением эмбри- 
онального оборота, всю поверхность раковины. Кроме того, на 
позерхности раковины часто имеются небольшие низкие, также 
покрытые ребрышками кили. Число килей на последнем обороте мо- 
хет колебаться от Т до 4. Основание раковины всегда лишено 
килей и покрыто только наиболее отчетлизыми на этом участке 
раковины ребришками. Устье ловольно мирокое, часто тупо-уг= 
ловатое в своей нихней части, Никний край внутренней губы 
заметно выворочен наружу, Окраска устзя варьирует от светло- 
сиреневой до фиолетовой. 

6) Голова Срис.2а) небольшая, снабжена парой заострен- 
ных на конце цупалец. Эти придатки служат для осязания и мо- 
гут сильно сокращаться и вытягиваться. У оснозания щупалец 
с внешией стороны лежат глаза, Они располокены на небольших 
возвышениях. Впереди на голове находится ротовое отверстие, 
окрухенное кох ными складками в виде небольшого хоботка. 

в) Нога (рис.20) составляет большой отдел той части 
тела, которая способна высовиваться наруху.из раковины. Ник- 
няя, уплощекная ее поветхность является ползательной подош= 
вой, Сокрашаясь нога может значительно менять свою форму. 
Когда она расправляется полностью, то имеет гладкую поверх- 
ность. Сзади на спинной стороне нога несет роговур пластине 


ку - кришечку. Ползательнея поверхность ноги разделена про- 


асти, Боковые стенки ноги покрыты 

в 
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Г) туловище, мантия и мантийная полость. 


зто омичи ами ие шин оон чаш долин тонны 


Туловище (рис.2а) имеет форму винтообразно свернутого 
конуса. сквозь его коху просвечивают мантийные органы и кро- 
веносные сосуды» 

Ца внутренней стороне туловища тянется плотный беловатый 
ускул, называемый мускулом столбика, Верхним своим концом он 
прикрепляется к столбику раковины, а другии уходит в толщу 
ноги. При его сокращении голова и нога втягиваются в раковину. 


Послелний оборот туловища окрухен большой кожаной склад- 


д) Мантийные органы. 


Все органы, лежащие в мантийной полости, носят название 
мантийных органов, 

Етенидий представлен каброй (рис.2в) гребенчатого строе- 
ния. Бабра слагается из одного ряда многочисленных треуголь- 
ных лепестков и каберной оси. Около верхнего конца кабры ле- 
хит оральный обонятельный орган (рис.2в). Он служит для оп- 
ределения свойств волы. Рядом с хаброй на потолке мантийной 
полости лекит складчатая гипобранхиальная келеза (рис.2в). 
Секрет, выделяемый железой, слухит для удаления посторонних 
частиц, попадающих в мантийную полость. В период размнохения 
секрет гипобранхиальной железы играет существенную роль при. 

тедении половых продуктов. Лелощая созсем справа прямая 
кишка (рис.2в) проходит под колея мантии; она представляет 


собой трубку, заканчиварщуюся заднепроходным отверстием. 
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У самцов мантииная полость заполнена большим совокупительным 


органом Срис.4), который изогнут назад. 
В левом заднем углу мантийной полости просвечизает око- 
лосердечная сумка, а несколько правее = темная почка а 


Лезее почки расположены печень и половая железа (фис.й). 


2) ВНУТРЕННЕЕ СТРОЕНИЕ 


из ротовой полости, глотки, пищевода, келудка, тонкой и м 


Кроме того, в состав пищеварительной системы входят слюн=\ 
ные хелезы и печень. 

Рот (рис Тв) окружен губами и ведет в ротовую полость, 
стенки которой собраны в продольные складки. В месте перехо- 
да ротовой полости в глотку, расположены челюсти (рис.За). 

Они состоят из конхина и обычно представлены двумя продолго- 
затыми боковыми пластинками и тонкой соединительной спин- 
ной пластинкой. 

Тонкая вентральная стенка глотки образует плотный мус- 
кулистый валик - язык (Срис’.Тв), передний конец которого свобод- 
но вылается в полость глотки. На поверхности языка расположе- 
на радула (рис,Тв, Зв). Спереди она загибается вниз по сво- 
бодному концу языка, а позади него погружена во влагалище раду- 


лы, 


= бы 


Радула (рис.36) состоит из тонкой основной мембраны и 
прикрепленных к ней зубов, расположенных поперечными рядами. 
Зубн радулы служат для соскребывания частичек пиши. 

Слюнные нелезы (ртис.3Зв) небольшие, имеют форму винограл- 
ных гроздъев. Они открываются в глотку переднии концом язика. 
Глотка переходит в пищевод (фис.3в), передний конец которого 
расширен в виде зоба. В 206 открываются правый и левый хе- 
лезистне мешки (рис’.3в).. 

Вследствие общего торсионного скручивания зоб, влагали- 

це радулы и некоторые другие прилегающие к ним органы закру- 
чены снизу назерх против часовой стрелки. Поэтому задний ко- 

нец влагалища радулы проходит ухе над пищеварительным кана- 

лом в том месте, где зоб переходит в менее об"емистый собствен- 
но пищевод. Последний идет далее назад и открывается в ле- 
лудок. 

Телудок (рис.Зв) имеет метковидную форму. С внешней 
стороны явно различимы мышечные волокна. Сзади от нелудка от- 
ходит слепой отросток (фис.3в). По дну келудка проходят две 
складки, начинающиеся у отверстия пищевода и ухолящие затем 
в слепой отросток. В канавку, образованную этими складками, 
открываются два протока об"емистой печени (рис. ), занимающей 
вместе с половой железой большую часть внутренностного мешка. 
Функция печени состоит в выделении пищеварительных секретов, 
всасывании поступающей внутрь ее пищи, отложении запасных пи- 
тательных веществ, а также в экскреции. 

От иелулка отходит тонкая кишка (рис.3в), делаящая нес- 
колько изгибов и петель. Тонкая кишка также участвует во вса- 
сызании переварениой пищи. Далее пищеварительный канал про- 


ходит в виле прямой кишки скзозь перикардий. Выйдя затем в 
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снизу к ним прилегают два мантийных, два ножных и два ки- 
шечных. Ножные узлы, лежащие под пищеводом, торчат несколько 
вперед. Впереди головных узлов лекит еще одна пара маленьких 
глоточных узлов, 

Головные узлы дают нервные к морде, щупальцаи и глазам, 
мантийные - в мантию, ножные - в ногу, а от кишечных узлов, 
кроме мантийных нервов, отходят также очень длинные нервные 
тяни, направляющиеся назад. эти последние проходят в переднюю 
часть туловища, где соединяются с внутренностными нервными 
эзлами. Па совем пути они перекрущиваются, причем один прохо- 
дит над пишеводом, а другой под ним, образуя фигуру восъмер- 
ки. Перекрест этих нерров - особенность, свойственная только 
брюхоногии моллюскам. От внутренностных узлов отходят нервы 
к органам туловища. 

Кроме отдельных чувствительных клеток, разбросанных в 
коже обнаженных частей тела, зитторины, как и другие 4 лЁгороа 
имеют настоящие специализированные органы чувств. 

Глаза представлены пигментированными глазными бокалами, 
открирающииися маленьким округлым отверстием. Внутри бокал за- 
полиен стекловидным телом. 

Возле нервного кольца лежит пара статоцистов, Они слухат 


органами равновесия; к ними подходят нервы. 
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Лехацщий у основания хабры обонятельинй оугаи является 
оргеном химического чувства, определяющим качество воды, посту- 
пасщей в мантийную полость, 

В особом впячивании стенки глотки, расположенном перед 


радулой, помещаются чувствительные бугорки, являющиеся офга- 


ном вкуса. 
5 .. 
в/ провеносная истема. 


Кровеносная система не замкнутая. Сердце, лежащее в око- 
лосердечной сумке, помещается слеза позади жабры и рядом с поч- 
кой. (представители рода от относятся к отряду однопред- 
сердные ЛФопоосато! еси ). Оно слагается из двух мускулистых 
мешочков: переднего - предсердия и заднего = келудочка, Кровь 
окисляется в даберных лепестках, оттуда собирается в хаберную 
вену, из нее проходит в предсердие, затем = в келудочек. При 
его сокращении кровь виталкивается в аорту. 

Аорта очень короткая; она разделяется на переднюю и 
заднюю аорты. Передняя аорта направляется в переднюю часть 
тела, где дает ветви к мускулу столбика, к мантии, к ноге и оз- 
ганам головы. 

Задняя аофта поворачивает назад в туловище, где снаб- 
кает кровью все внутрепности, 

Венозная кровь собирается сначала в мелкие, затем в 
крупные сосуды. Они отходят от органов туловища, мантии и ноги. 
Венозная кровь сообщается с сосудами почки. Пройдя через поч- 
ку, гле она очищается, крозь вливается в предсердие по почеч- 
ной гене. Значительная часть крови проходит из мантийной ве- 
ны в хаберную артерию, несущую кровь в хаберные лепестки. 


ПОЧКА 


диво тн тит братии? 


Это большой, темный мешок, лежащий справа от околосердеч- 
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ной сумки, Через стенки почки проходят многочислениме крове- 
осные сосуды. Между полостью почки и околосетдечной суикой 
существует сообщение посредством небольшого отверстия. 
редные вещества - отбросы обмена веществ, накапливающи- 
еся в крови, извлекаются почкой и выводятся в мантийную по- 


лость через наружное почечное отверстие» 


5 
литторины раздельнополыь Самцы внешне отличаются от 


самок только наличием довольно большого созокупительного о0р- 


Семенник у самцов (рис’.4) занимает левую второну верх- 
них оборотов туловища и располагается пад печенью, От него от- 


ходит семепровод, представляющий собой белую, характерно 
извитую трубку. В области келудка он образует многочисленные, 
прилегающие друг к другу извивы. 
Пройдя над кожей дна мантийной полости справа, он входит 
внутрь мясистого совокупительного офгана и открывается на его 
конце мухским половым отверстисм. Совокупительный орган в 
спокойном состоянии изогнут и целиком помещается в мантийной 
полости, но во время спаривания высовывается далеко за ее 
пределы. На конце он сильно расширен и заканчивается неболь- 
шим цупальцевидныи придатком с лоловым отверстием на звертине. 
Яичник саики (рис.5), который расположен совершенно 
ак ве, как и семенник, в верхних оборотах туловища, откры- 
вается в тонкий яйцевод, Последний проходит по правой стороне 
тела и сообщается с довольно широкой трубкой, именуемой мат- 
кой. 
Матка лекит под кокхей дна мантийной полости справа от = 
прамой кишки, Отверстие на ее конце представляет собой женское — 
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щзАЛАХ МАМАМ 
полого отверстие. 


В процессе размнохения Дефо ета тарозАиеесаоврозу- 


ет прозрачные бесцветные планктонные яйцевые капсулы линзо- 
видной формы. Диаметр капсулы составляет Т мм, толщина 280- 


< г 


320 мк. Кахдая капсула содеркит 9-12 яиц, Диаметр яйца без 


< —^ 


оболочки 120 мк, в оболочке 165 мк. (Жерта ‚ 1958е). 

Из яйца выходит планктонная личинка трохофора, превра- 
цающаяся затем в следующую личиночную и такке планктонную 
стадию - велигеу. У велигера имеются уже все задатки орга- 
нов взрослого кивотного. Во время дальнейшего развития проис- 
ходит терсионный процесс, т.е. поворот ракозины и внутрен- 
ностного мешка на 1805 против часовой стрелки. 

Впоследствие велигер теряет личиночные органы и, развивая 
зачатки дефинитивных органов, опускается на дно и превращает- 
ся во взрослого иоллюска. 

По данным Кодзима (Лоис, 1958е ), на севере 0'.Хон- 


ср вымет яиц у этого вида происходит в конце февраля. 
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Установлено, что питание моллосков родайе осле проис- 


‚ ходит экзогенным путем. Добивание корма при таком питании 


А 


осуществляется за счет недибференцированного захвата пиши. 

как большинстро брюхоногих моллюсков, представители рода ХЕЁ- 
бол используют водорослевой налет на крупных растениях, кам= 
нях и других твердых субстра тах (Гаевская Н.С,, 1966). 
АрЙоело топа Рис обитает на супралиторали и почти по 
всей литорали, но преобладает в верхних ее горизонтах. Селит- 
ся 2 иПОПОЧИМЕССа как на скалистой и каменистой, так и 
илисто-певчаной литорали, встречается на скалах, в ваннах и 
расселинах. 

На супралиторели 4” опоры питается сине-ве- 
леной водорослью Юсбийжса @ёса , иногдабледно-зеленыии ни- 
тямивАлосёотемт ироеиту в пределах литоральной зоны = 
порослями водоросли "фунори" (Я жорейЕЕх сареё еее № 
часто встречается на багрянках ( ВАобору@ ), ульве 
(Ия, буксусе (© 96ы4) и пельвеции (ЧФебзе а )} в сред- 
них горизонтах литорали = на зостере (203262 ) = особек- 
но молодь, 

В лабораторных условиях Лозето топ иесетченъ 


хорошо поедает (грызет) ульву. 


2) Вертикальные миграции. 


Били выявлены следующие типы вертикальных миграций лит- 
торин: 

41. апериодические, осуществляемые животными в период вол- 
нений, прибоя, пториа® 


2. периодичестие: 


ь 
а) СЕЗАТЯН АР отт 
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теок тих та дут п тл * ЛЕТ: ^т; а" ^ 
нескольких суток, причины такие ке ках у суточных зертикаль- 
ных миграций, 
олачвт тланной лен таетсая ^ н т - т 
адачел данной дипломной работы было изучение суточных 


и длительных вертикальных миграций. 


а) Ритм суточных вертикальных перемецений. 


Ритиика суточных вертикальных миграций сопоставлялась 
с приливно-отливной ритмикой колебания уровня воды и фрезуль- 
таты этих наблюдений отралались на временных и фазовых гра- 
фиках. 

Временные графики (рис.б, 7, 8, 9, 10) свидетельствуют 
о том, что суточные перемещения кивотных, т.е. изменение их 
количества на исследуемых площадках, по-видимому, могут быть 
скоррелированы с приливно-отливной ритмикой колебания уровня 
моря. Хотя наблюдения. велись только в светлое время суток, они 
позволяют сделать такое предположение. 

Однако, по виду временных графиков 00 этом предполоке- 
нии, как об утверждении, судить нельзя, т.е. визуальный анализ 
недостаточен. Чтобы достоверно узнать, какова связь меклу 
приливно-отливным уровнем моря и изменениеи количества хизвотиых : 
на исследуемых площадках были построены фазовые графики (тис. ТТ: 
(1,2, 3,4, 5, ), т.е. проведен фазовый анализ. 


В одной системе координат строились синхронные графики 
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и графики, на которых значение уровня воды берутся с опе реке- 
нем на время смещения экстремума прилива относительно экстре- 
мума численности ЖИРОТНЫХ,. 

Ка фазовых графиках видно, что кривая изменения числе 
Ост животных в различное время наблюдения в зависимости от 
уровня воды, охватывает больную площадь (синхроннне грамики), 
ото говорит о том, что реакция на двихение воды либо запазлн- 
вает, либо оперехает его, д в фазовых графиках, с учетом за- 
паздывания или опережения реакции, во всех случаях точки резуль- 
тетов наблюдения группируются около некоторой наклонной прямой. 
Наклон этой прямой в одну сторону свидетельствует о том, что 
моллюски перемещаются строго за изменением Уровия полны. 

Кроме того, был построен градик (рис. 12) изменения вре- 
нени реакции запаздывания или оперекения реакции животных 
в зависимости от положения исследуеинх площадок в литорали. 
Точки, отражающие эту затисимость, группируются возле наклоне 
ной прямой. это свидетельствует о том, что ответная реакция 
моллюсков, выражающаяся в их двихении, зазисит от местополоке- 
ния исследуемых плоцадок, т.е. оттого на каком расстоянии от 
Ом (нихе или выше этой глубинн) они находятся. 

Притом, следует заметить, что если исследуемая площадка 
находится в нилней зоне литорали (на расстоянии 0,03 м над 
поверхностью воды во время максимального отлива), то реакция 
ЕИВОТНЫХ на изменение ‘уровня воды запазлызает на 5 часов; 
если площадка находится в средней литорали ( на расстоянии 
0,13 м над поверхиостью воды в то пе самое время), то реакция 


моллюсков запаздивает на Т,2-2г часа; если площадка на расстоя- 
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приливно-отливной зоне, т.е. в литорали. 
Подводя итог всему, выше излоденному, мохно с: азать, 
что ритиика суточных вертикзльних миграций полностью зависит 
от приливно-отливной ритмики колебания уровня моря. 
6) Длительная ритмика вертикальных ииграции. 
При обработке данных по длительной титиико вертикальных 
игграции результаты отоброколись на полулогарибиических гра- 
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ито шыо в супралит 


орали Во 


ижоя жовотньх 


ГУ 
ЖолиЧ 


6.5 дие 


‚ оНОМЕ 


я 


6 
_ изменены 


т; а Г. ы 
Из графиков (рис.14 15 те те` 
а 
обозначающие количество остариихся 


ленное время наблюдения лохатся бл 


подсчитан коэббт 


= т — 
«) лог. га И т 
т\ яХ мрт отт ЖИ а Я 
оставшихся меченых хизвотных на каклой сшаль и 
^ои скале и временем 


дения. Он оказался довольно зысогии 
это позволяет говорить о том, 


ков в супралиторали подчиняется экспоненц 


+ нальному зах 
- = Э\у Фа 
По бо муле /\, =/И/-е? - 

ыз Р ы ‚2 о ЭНЛИ ВНЧ слены стел: ие ттаман 


{ ‚ 
ЛИ ( } 171 > Мата 
ЛИ < /* УПИ ЗАазны* 


нахождения кивотных в супралитоте 
на стале Г - Т дней; 
на скале с - 65 лней 
на скале 3 - 6,7 лней 
на скале 4 - 6 дней. 
Время то различно, видимо, по той причине, что ие 

наблюдения по-разному освещались солнцем; а именно: 
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в) Структура вертикального распределения, 

Для того, чтобы определить структуру вертикального р2с- 
пределения моллюсков ола тотЗриеси , но основании до 
НЫхе полученных при полезгых исследозаг: ях, были построены 
гиозограмин и графики распределения моллюсков разл 


мерных каассов по глубине и высоте их местокахокдения. 
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Графики (рис’.18 а,0, 19 а,0) показнтают, что: 

Г) количество моллюсков размером 0-2 ии узеличизается 
от глубины Ом до 0,05 и; 

_2) количество моллюсков размером 2-1 ми увеличивается 
от высоты О,Г м до Ои и уменьшается от глубины О и до 0,05 м; 

3) количество моллюсков размером 4-6; 6-8$ 8-10 уве- 
личиваетоя от. высоты 0,5 м до глубины О м и уменьнаетеся от 
Ом до 0,05 м; 
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рой пик) с сокращением их количества на глубине 0,05 м 

_ 5) подобная картина наблюдается и при распределении 
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3) Фотоориентация. 


особенно его интенсивность, имеет большое эколо- 
гическое значение для гидробионтов. Сигнальное значение све- 


та перелоиляется через ботодинами ческий эффект, т.е, через 


реакции (Позвен Р, 1972). У иногих 
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искУСсСсТВенных уп Ут Ема - о ааа, ай ы ь 
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то доказывают результаты опытов, проведенных по ис- 
следованию фотоориентации уста талраз ие соси. 
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